Pozorovanie Sinka a vyskumne aktivity
v Slovenskej ustrednej hvezdarnl (SUH)
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Slovenska ustredna hvezdaren Hu
http://www.suh.sk SUH

Historicka budova hvezdarne,
ktora bola zalozena v roku 1871 —»

Zakladatel hurbanovskej hvezdarne 4= T
Dr. Mikula§ Konkoly-Thege Budova hvezdarne v roku 1896.



Pravidelny slneény pozorovaci program zac¢al v O Gyalle v roku 1872.
M. Konkoly-Thege vykonal prvu kresbu sineCnych M. Konkoly-Thege
Skvin 16. maja 1872. bol jeden z prvych

R vedcov, ktori vykona-
vali mikrometrické
_ia L. e meranie poldh
AZ 0-GYALLAI . slneénych Skvin.

astrophysikai és meteorologiai observatériumon végzett

MEGFIGYELESEK

Dr KONKOLY THEGE MIKLOS

IBOG, 1897, és 1898, byl tszlnleseh
XIX XX. és XXT kdtet — Az uf sorozat [T, koteta

BEOBACHTUNGEN,
astrophysikalischen und meteorologischen Observatorium

O-GYALLA.

0

Dr NICOLAS THEGE VON XKONKOLY

Enthaitend Beobachiungen von den labren 1896, I897. v 898 KreSba SIneénYCh ékan a prOtUberanCii
Bd. XIX. XX u. XXI — Neus Folge IL Ban [archiv SUH]

[ O Gyalla pred r. 1918 a 1939-1945; Stara Dala 1918-1939; Hurbanovo od r. 1945 ]




Od r. 1885 bolo v O Gyalle denne uréované Wolfovo &islo sineénych
skvin. VSetky starSie pozorovania boli spracovane Wolfovou metddou
a relativne cCisla boli zaslané do Zurichu.

Wolf vyuzil tieto pozorovania na doplnenie chybajucich pozorovani.
Pozorovanie Slnka bolo v tom obdobi (a stale je) hlavhym
pozorovacim programom v O Gyalle (dne$né Hurbanovo).

1936 — expedicia Dr. Novakovej do Ruska (Orenburg, ZSSR,
13. 6. 1936) na pozorovanie uplného zatmenia Sinka.

1936-38 — konstrukcia
spektrohelioskopu Haleho
typu podla vzoru pristroja
Observ. na Mt. Wilsone.
Pristroj bol uvedeny

do Cinnosti v Hurbanove
v roku 1938, pred 2. svet.
vojnou bol prevezeny do
Ondrejova. V Hurbanove , St
bol znovu indtalovany e S
az v roku 1967. | | Ty




V roku 1938 Dr. Bohumila Bednarova
Novakova skonstruovala v Starej Dale
(dnesné Hurbanovo) spektrohelioskop
Haleho typu s dvomi Andersonovymi
hranolmi, Mt. Wilsonovskou mriezkou
(600 vrypov/mm), posunovacom Ciar
(line shifter). Obraz Sinka bol
zobrazovany SoSovkou 8/600 cm.

Dr. Bohumil Sternberk previezol spektrohelioskop pred vojnou do
Ondrejova. PocCas vojny bol pristroj vyuzivany W. Schaubem na pravi-
delné slnecné pozorovania pre nemecku Luftwafe pre predpovede
organizovane Dr. K.-O. Kiepenheuerom. Zaznam slnecCnej aktivity
umoznoval o najpresnejSie mozné predpovede optimalnych frekvencii
pouzivanych na vojensku komunikaciu. Velmi rychlo boli poCas

2. svetovej vojny vybudovaneé pre rovnaky ucel niektoré vysokohorske
observatoria ako napr. Wendelstein, Kanzelhohe, Schauinsland,
Skalnaté Pleso.



Po 2. svetovej vojne boli pozorovania Sinka
obnovene az v r. 1966. Pravidelné kresby -
slneCnych skvfn boli vykonavané najprv /
pomocou refraktora 120/1800 mm, neskor |
od r. 1974 pomocou refraktora Coude \
150/2250 mm. -
Foto: T. Pintér
Pracovnici hvezdarne v Hurbanove Slnecna koréna pocas
pokracovali od roku 1990 Hpttihe e Slile

_ s e v, o v Tihany, (Madarsko 11. 8. 1999)
v organizovani dalSich 12 expedicii
za uplnym zatmenim Sinka.

V roku 1983 bol inStalovany
Horizontalny slnecny dalekohlad
so spektrografom.

Od roku 2007 zacali pravidelné pozorovania
protuberancii koronografom Lyottovho typu.




Odborno-pozorovatel'ské a vyskumné oddelenie SUH:

« Terajsi pozorovaci a vyskumny program sa zameriava najma na :

- pozorovanie slnecnych Skvrn, erupcii a protuberancii,

- skumanie cyklov sineCnej aktivity,

- pozorovanie slnecnej koréony pocas uplnych zatmeni Sinka,

- monitorovanie SEA efektov a SID monitoring,

- slneCny radiovy spektrometer CALLISTO, radiové vzplanutia;

- jemna struktura a oscilacie v slneCnej atmosfere,

- severo-juzna asymetria slnecnej aktivity,

- modifikovany koronalny index (MCI) a EUV ziarenie Sinka

- modifikovany homogénny rad intenzity korény (z MCI)

- kozmicke pocasie, statistika CME v 23. cykle
slneCnej aktivity, kozmicke ziarenie (Forbushove poklesy),
slneCna aktivita versus klima Zeme / rast stromov.
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Odborno-pozorovatel'ské a vvskumné oddelenie
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Budova OPVO a horizontalneho slnecného dalekohladu so spektrografom
(HSDS).




HSDS pred Chod svetelnych lucov v horizontalnom
rokom 2012: slnecnom d’'alekohlade so spektrografom

1 — Jenschov coelostat (dve rovinné zrkadla 60 cm)

2 — hlavné zrkadlo (sférické 50/3500 cm)

3 - pomocne zrkadlo (rovinné zrkadlo 32 cm)

4 - vstupna Strbina (Sirka 0 — 1 mm, vySka 1 — 100 mm)

5 — kolimaéné zrkadlo (23/1000 cm)

6 — difrakéna mriezka (154 x 210 mm, 632 vrypov mm-)

7 — kamerové zrkadlo (37/1000 cm)

8 — vystup spektrografu (18 x 24 cm, s okularom alebo CCD kamerou)




Objektiv slnec.
dalekohladu,
50/3500 mm.

Rovinné zrkadla  °

celostatu (priemer 60 cm)
a pomocne rovinneé zrkadlo.

Strbina spektrografu
a CCD kamera astropix 1.4



i
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-

-

Kolimatorové zrkadlo (vlavo)
a objektiv spektrografu (vpravo)

@ CCD kamera Astropix 1.4

Opticka mriezka spektrografu ~ Pozorovacia miestnost horizontalneho
slneCného dalekohfadu so spektrografom



HSDS po modernizacii riadiacej elektroniky v roku 2012:

Skrine napajania

Ovladanie pohybu
zrkadiel coelostatu
na vezi coelostatu V pozorovace] miestnosti




o M~

Novy spdsob pozorovania — vlavo riadiaci pocitac ovladania coelostatu
a spektrografu, v strede kamera na snimanie obrazu na strbine.
Za cloniacou doskou je monitor pozorovacieho pocitaca.



Cast slneéného spektra v okoli sodikovej spektralnej Giary
na monitore pocitaca.



Refraktor Coude, D/f - 15/225 cm, zakresfovanie sineCnych skvrn.



Sine&né hodiny v parku SUH

Spektrohelioskop, vizualne pozorovanie erupcii



Heyde kupola

Koronograf, pozorovanie
protuberancii , D/primarne
ohnisko/ efektivhe ohnisko
- 9/125/375 cm



VYSKUM SLNKA A KOZMICKEHO POCASIA

Astronomicke pozorovania a vyskum su zamerane najma na oblast slneCnej
fyziky (slne€né Skvrny, slneCné erupcie, protuberancie, uplné zatmenia Sinka,
slneCné spektrum) a kozmického pocasia (CME, kozmické Ziarenie).

POZOROVANIA: e Spektrografické pozorovania

D s kresby sine&nvech Skvf pomocou horizontalneho slnec“:néhov
¢ benne Kresby sinecnych skvrn dalekohladu so spektrografom (HSDS)

— refraktor Coudé s D/f 15/225 s parametrami
cm. ' | D/f of 50/3500 cm; spektrograf:
e Patrolné pozorovania chromo- opticka mriezka s 632 vrypmi/mm,

sférickych erupcii - hniskova vzdial ¢ kolimatora
spectrohelioskop s D/f 10/500 Onniskova vzaiaienost Kolimarora Je
96,6 cm, ohniskova vzdialenost

cm. objektivu je 96,4 cm.

e Patrolné pozorovania s ’
protuberancii - Lyotov koronograf, e Pozorovanie uplnych zatmeni Sinka.

D/primarne ohnisko/ efektivne o Efekty SEA a SID monitoring.
ohnisko: 9/125/375 cm. e Radiovy spektrometer CALLISTO

Denné pozorovania Sinka su zasielané online formularom do SIDC v Bruseli
(denne), do SONNE Network v Nemecku (mesacne) a do narodnych
koordinacnych centier (PreSov — online formularom , Sezimovo Usti — CR).



Slnecna aktivita a magneticke pole Zeme
(adaje podla pozorovani Odbormo-pozorovatelského oddelenia SUH)
47°52,372' N 18°11,368' E

english
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OKTOBER
2011

Protuberanény koronograf, SUH Hurbanovo
H-alfa filter - pologirka priepustnosti 0,6 nm

Coudé refraktor, Historicka budova SUH
Dif: 150/2250 mm

Archiv obrazkov Archiv kresieb fotosféry

18-10-2011, 07:33 UT




Graticky priebeh relativneho ¢isla
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Protokoly Wolfovych cisiel:

http://www.suh.sk/index.php?option=com_phocadownload&view=section&id=2:
protokoly-o-pozorovan&ltemid=105
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SID (Sudden lonospheric Disturbances) monitoring v SR:
-detekcia slneCnych erupcii a galaktickych gama-vzplanuti: J. Karlovsky
(Hlohovec) a R. Slosiar (Bojnice) skonstruovali vlastné SID monitory,
Ktoré su inStalované v Bojniciach a vo hvezdarnach Hlohovec, Hurbanovo,
a Partizanske. J. Karlovsky skonstruoval aj SuperSID monitor.

SID monitoring — udaje v realnom Case:
* Bojnice
http://195.160.182.241/page/rudy/
* Hlohovec
http://karlovsky.info/sid/temphtml.htm
> pozorovania z roku 2010:
http://www.karlovsky.info/sid/roksidu.htm
- Hurbanovo
http://www.suh.sk/skypipedata.htm
« Partizanske
http://195.160.182.241/page/

V SUH su instalované aj dalSie SID monitory a jeden SuperSID monitor
(tento v ramci medzinarodného programu ISWI ,
http://www.iswi-secretariat.org/) — udaje v realnom Case budu Coskoro
dostupné na internete. Dal$i SuperSID monitor je indatlovany vo Hvezdarni
v Rimavskej Sobote. V blizkej buducnosti bude v SUH instalovany v ramci
programu ISWI aj sIneCny radiovy spektrometer E-CALLISTO.



SID v SUH Hurbanovo
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GOES Xray Flux {5 minute data)
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CALLISTO - slnecny radiovy spektrometer
(Compound Astronomical Low-cost Low-frequency
Instrument for Spectroscopy and Transportable Observatory)
< Benz, Monstein, Meyer (2005) >

Medzinarodna siet pristrojov CALLISTO v ramci
programu ISWI (International Space Weather

Initiative): www.e-callisto.org

CALLISTO eC50 (vlavo)

a zosilnovac

Rozsah frekvencii:

45 - 870 MHz,

Frekvencné rozliSenie: 62,5 kHz

Log-periodicka anténa CLP-5130-2N



a xy
ntrola nainstalovaneho softveru

(I. Dorotovic) Prvé svetlo 17. 12. 2011,

Ch. Monstein (vlavo) a T. Pintéer

Calliatao specktral overview SCO Hurbanowvwo, Slaovalkia
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2012/01/20 Radio flux density, e—CALLISTO (HURBANOVO)
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Radiové vzplanutie typu lll (electrény) 20. januara 2012 medzi 10:49 and 10:53 UT.
[ http://soleil.i4ds.ch/solarradio/callistoQuicklooks/ ]




VYSKUMNE PROJEKTY:

e Zatmenoveé expedicie - experimenty:

- Struktura, fotometria a polarizacia bielej korony

- Struktura zelenej korony

- Farba sIneCnej korony

- InfraCervena kordéna

- rychle zmeny v Strukture korony

- meranie priebehu teploty vzduchu poc€as uplného zatmenia Sinka

e Jemna struktura a MHD oscilacie v sine€nej fotosféere

- VyvOj a horizontalne pohyby objektov jemnej Struktury v okoli slnecného
poru - v spolupraci s AsU AVCR, Ondrejov, CR;

- MHD oscilacie s periocdami od niekolko minut po niekolko desiatok minut
- v spolupraci s Univerzitou v Sheffielde, Anglicko

e Severo-juzna asymetria slnecnej aktivity

- analyza spektroheliogramov Ca Il K3 z Astronomického observatoria
Univerzity v Coimbre, Portugalsko (Observatorio Astrondomico
da Universidade de Coimbra — OAUC, Portugal) — v spolupraci s AsU
v Tatranskej Lomnici.



e Kozmické pocasie / vzt'ahy Sinko-Zem
- vztah slnecCnej aktivity, medziplanetarnych podmienok
a geomagnetickej aktivity (slne¢né skvrny, UV-index, CME, slneCny
vietor, Forbushove poklesy kozmického ziarenia, geomagneticky Dst-
iIndex)
- vplyv sinecCnej aktivity na klimu Zeme a rast stromov — v spolupraci

s UNINOVA-CA3, Univerzita v Caparice pri Lisabone; Univerzita

v Evore; IICT, Lisabon; Instituto de Meteorologia, Lisabon - Portugalsko)

e Modifikovany koronalny index (MCI) urCeny z druzicovych merani
EUV Ziarenia Sinka (SOHO/CELIAS, TIMED, SORCE)
http://www.suh.sk/index.php?option=com_phocadownload&view=
section&id=5:modifikovan-koroniny-index&ltemid=105

e Modifikovany homogénny rad (MHR) koronalnych intenzit (z MCI).
http://www.suh.sk/index.php?option=com_phocadownload&view=
section&id=6:modifikovany-homogenny-rad&ltemid=171

alebo www.suh.sk a v lavom menu vyhladat MCl a MHR
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Polarizacia bielej korony Bailyho perly

Fotky: I. Dorotovié¢

Biela koréna

Foto: T. Pintér

22. Jul 2009, Tianhuangping, Anji, Cina



2011 ISWI Summer School in Space Science

21 - 27 August 2011, Tatranska Lomnica, Slovakia

- Organiser: International Space Weather Initiative
* Co-organisers;: Centre of Space Research: Space Weather Influences, Tatranska Lomnica
Slovak Central Observatory, Hurbanovo

«Course directors: N. Gopalswamy
{Nat )

and |. Dorotovic ( ) 2011 ISWI'EUROPE SUMMER
* Local Organising Committes: SCHOOL IN SPACE SCIENCE

|, Dorotovic {chair of the LOC), E. Hodalova,

SCO, Hurbanovo - J. Koza, A. Kuéera, Al of SAS, August 21_27, 2011, Astronomical

Tatranska Lomnica - K. Kudela, R. Langer,

|EP of SAS, Kosice - M. Lorenc, T, Pintér, InStltute Of the SAS,

SCO, Hurbanovo * , . .
SR Tatranska Lomnica, Slovakia

Geomagnetic Obs.,

Hurbanovo

http://stara.suh.sk/id/iswi/ISWI_School2011.htm

* Invited lecturers:

Ch. Amory-Mazaudier, M. Barta,
M. Danielides, J, M. Davila, |, Dorotovic,

1. Dudik, W. Dziembowski, R. Erdélyi,

N. Gopalswamy, A. Hansimeier, P, Heinzel,
R. Huth, F. Kamalabadi, }. Koza, A. Kucera,
K. Kudela, 1. Lastovicka, E. Lopez, D. Maia,
D. Odstréil, D. Pérez-Suarez, R. A. Ribeiro,
M. Sobotka, F. Valach

Website: http://stara.suh.sk/id/iswi/ISWI| School2011.htm
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Dakujem za pozornost"

Slovenska ustredna hvezdaren v Hurbanove, http://www.suh.sk
Odborno-pozorovatelské a vyskumné oddelenie SUH
http://www.suh.sk/index.php?option=com_content&view=
article&id=53&Itemid=62 .




