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experiment




Jak popisujeme plazma?

* Pohybové rovnice

« Maxwellovy rovnice

Castice v poli

Molekularni dynamika

Magnetohydrodynamika

Statisticky popis
PIC (Particle In Cell)



Particle in Cells

pohyb Castic
vahovani poli

vahovani c¢astic

vypocet poli

Inicializace
perturbace
diagnostika
vizualizace
MC srazky
vyzarovani




Particle in Cells

PP: slozitost n?
PM: slozitost n log(n)
P: slozitost n
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Pohyb castic
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Newton-Euler

50 000 electronu a 50 000 iontu ve
vnejsim elektrickém a magnetickem
poli. CPU cCas pro 200 ¢asovych
krokt (PC, Celeron 333 MHz)
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Schéma nerelativistcké | relativistické
Newton-Euler 14.8 33.5
Leapfrog 38.5 92.0
Runge-Kutta 4™ order 25.6 44.7
Boris-Buneman 21.5 45.7
Kanonické 17.4 42.1




Vahovani

castice




Reseni poli

» FFT (Radim Dejmek)
= MUDPACK (US Nat. Center for Atmospheric Research)

FFT




Vizualizace poli (LIC)
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Vizualizace castic




PIC parameters : x|
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GUI

F¥/ particle Simulation Yiewer
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Vyzarovani
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Magnetoakusticky komplex




Alfvénova vina

Institute for Theoretical Astrophysics, University of Oslo



Hinode (Solar B), agentura JAXA, Japonsko, 2006

19. bfezna 2006, blizko jizniho polu, Hinode



Zvukové viny na Slunci

» astroseismologie, 500 nahravek









Zvukove viny na Slunci

1960 Mt. Wilson 5minutové oscilace (18metrova sluneéni véz)

1970 Roger Urlich a d. vysvétleni

1980 objev podpovrchovych torznich oscilaci Slunce

1997 plazmové reky

2001 rutinni obrazovani odvracené strany



Akusticky hologram
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Observed Reconstructed
Frontside Farside
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http://www.aldebaran.cz/animace/HelioHologramFlows.avi
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Hvizdy, Ivi revy a chory

hvizdy 1
‘4)3 hvizdy 2
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frekvence (kHz)

frekvence (kHz)

a) hvizdy

Palmer, 23. 7. 2004

32 33 cas (s)

Cluster-1, 26. 1. 2003

intenzita signalu —

intenzita signalu —



