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Nevstupuj, kto neovladas geometriu!

Rafaelo Santi, 1509-1511: Aténska akdémia
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matersky jazyk (lingua franca) fyziky Sinka: Interactive Data Language
IDL — komercny skriptovaci jazyk na pracu s obrazkami (pouzivany aj v medicine a kartografii)

SolarSoft - volne dostupna bohata kniznica IDL programov, hlavne pre pracu s datami z
kozmickych observatorii

hlavna nevyhoda IDL: vysoka cena (pre bezného jednotlivca nedostupné)

bezplatné alternativy:

— Studentska verzia IDL (vyrazne obmedzena funkénost)
— GNU Data Language (GDL)
— Python
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Pozorovani projevu slunecni aktivity v ¢are CaK vapniku

Filetergram v spektralnej Ciare Ca Il K
Hvézdarna Valasské Mezirici, 4. Cervence 2013



Okrajové stemnenie disku

T,<T,

obrazok nie je
v meritku
ku skutocnosti

* okrajové stemnenie je dosledkom poklesu teploty v atmosfére s vyskou
* stred disku sa javi jasnejsi, vidime hlbsie do horucejsich vrstiev
* okraj disku sa javi tmavsi, vidime vyssie a chladnejsie vrstvy



Filtergram s okrajovym stemnenim disku

Filetergram v spektralnej Ciare Ca Il K
Hvézdarna Valasské Mezirici, 4. Cervence 2013



Filtergram po odstraneni okrajového stemnenia disku
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Trochu histdrie



1612

1613

1626

1729

1906

Trochu historie

- pravdepodobne prva zmienka o okrajovom stemneni
- taliansky matematik Luca Valerio (1553 - 1618)

- Galileo Galilei spochybnoval redlnost tohto javu, ako vyplyva
z jeho listu z januara 1613

- opis okrajového stemnenia Sinka uvadza Christoph Scheiner
v knihe Rosa Ursina sive Sol

- prvé kvantitativhe meranie okrajového stemnenia

- francuzsky matematik, geofyzik, geodet a astrondm
Pierre Bouguer (1698 - 1758)

- vynalezca fotometra, zakladatel astronomickej fotometrie

- prvé fyzikalne vysvetlenie okrajového stemnenia
- nemecky astrofyzik Karl Schwarzschield (1873 - 1916)



Pohlad na ultrafialové Sinko sondaznou raketou

— doba trvania letu asi 15 min
— navrat teleskopu VAULT na padaku
lety v r. 1999, 2002 a 2005

balisticka draha s vrcholom 300 km nad povrchom

= I

[I{?:
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— ultrafialovy raketovy teleskop VAULT
— Cassegrain s priemerom zrkadla 30 cm

Lymana 121,6 nm
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Pozorovacie data Merania

Matematicky model

a
Awp(t) = A1 +vi (1 —1) + 5 (t—1)°
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Astrofyzikalny model

Nastroj pre objasnenie pozorovania

matematicko-fyzikalna teodria
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Astrofyzikalny model

Nastroj pre objasnenie pozorovania

matematicko-fyzikalna teodria

dp

- = -V

En L)

E)g;tu = —V-(puutz)-VP+IxB+F,

a

a—z = —V-(eu)— PV u+ Qroue + Quisc,

%’ = -VxE, do v 0

= + V-(ov) =

E = (uxB)+qd, | 5t (=0
J = VxB do

i + V-(owov)=-Vp+og+V-

dee V'(QD[8+£+1|U|2:|)=
o 2

ot
V--D+V-(KVT)+0(g - v) + Qrg

1=

pocitacovy program

getCPU(2, TIME_START, NULL);
initGamma () ;

/* —--- Formal solution for all wavelengths -- = = --——-
solveSpectrum(eval_operator=TRUE, FALSE);

/* --- Solve statistical equilibrium equations -- -----
dpopsmax = updatePopulations(niter);

/* —--- Redistribute intensity in PRD lines if necessary

if (atom && atom->Nprd > 0) {
if (input.PRDiterLimit < 0.0)
PRDiterlimit = MAX(dpopsmax, -input.PRDiterLimit);
else
PRDiterlimit = input.PRDiterLimit;
Redistribute(atom, input.PRD_NmaxIter, PRDiterlimit);

sprintf (messageStr, "Total Iteration %3d”, niter);
getCPU(2, TIME_POLL, messageStr);

if (dpopsmax < iterLimit) break;
niter++;

}

if (atom) {

freeMatrix((void **) atom->Gamma);
NgFree (atom->Ng_n) ;

else if (molecule) {

freeMatrix((void **) molecule->Gamma) ;
NgFree (molecule->Ng_nv);

-

}
getCPU(1, TIME_POLL, "Iteration Total”);




Astrofyzikalny model

Nastroj pre objasnenie pozorovania

matematicko-fyzikalna teoria vykonny superpocitac

dp

- = -V

En L)

E)g;tu = —V-(puutz)-VP+IxB+F,

a

a—z = —V-(eu)— PV u+ Qroue + Quisc,

%’ = -VxE, do v 0

= + V-(ov) =

E = (uxB)+qd, | 5t (=0
J = VxB do

a_fv + Vi(owov)=-Vp+og+V-.1,

dee V'(QD[8+£+1|U|2:|)=
o 2

ot
V--D+V-(KVT)+0(g - v) + Qrg

pocitacovy program

getCPU(2, TIME_START, NULL);
initGamma () ;

/* —--- Formal solution for all wavelengths -- = = --——-

solveSpectrum(eval_operator=TRUE, FALSE);

/* --- Solve statistical equilibrium equations -- -----

dpopsmax = updatePopulations(niter);
/* —--- Redistribute intensity in PRD lines if necessary

if (atom && atom->Nprd > 0) {
if (input.PRDiterLimit < 0.0)
PRDiterlimit = MAX(dpopsmax, -input.PRDiterLimit);
else
PRDiterlimit = input.PRDiterLimit;
Redistribute(atom, input.PRD_NmaxIter, PRDiterlimit);

sprintf (messageStr, "Total Iteration %3d”, niter);
getCPU(2, TIME_POLL, messageStr);

if (dpopsmax < iterLimit) break;
niter++;

}

if (atom) {
freeMatrix((void **) atom->Gamma);
NgFree (atom->Ng_n) ;

} else if (molecule) {
freeMatrix ((void **) molecule->Gamma) ;
NgFree (molecule->Ng_nv);

}
getCPU(1, TIME_POLL, "Iteration Total”);




Astrofyzikalny model

Nastroj pre objasnenie pozorovania

matematicko-fyzikalna teoria vykonny superpocitac model pozorovaného javu

- v . < .
2o v slne¢na granulacia
%“ = —V-[puutr)— VP +IxB{F,
% = —V-(eu) = PV u+ Qroule + Grise,
9B
— = —VxE, 60
at R
E = (uxB)4rd, | @ (v =0,
J = vxB dov

5 + Vi(owov)=-Vp+og+V-.1,

doe P Lol
il +V-(gv[s+g+2|vl})_

V--D+V-(KVT)+0(g - v) + Qrg ‘

pocitacovy program

getCPU(2, TIME_START, NULL);
initGamma () ;

/* —--- Formal solution for all wavelengths -- = = --——- h f, . k .k I f.b .I
solveSpectrum(eval_operator=TRUE, FALSE); cnromosrtrericke Spl u y a Tiori y
/* --- Solve statistical equilibrium equations -- -----

dpopsmax = updatePopulations(niter);
/* —--- Redistribute intensity in PRD lines if necessary

if (atom && atom->Nprd > 0) {
if (input.PRDiterLimit < 0.0)
PRDiterlimit = MAX(dpopsmax, -input.PRDiterLimit);
else
PRDiterlimit = input.PRDiterLimit;
Redistribute (atom, input.PRD_NmaxIter, PRDiterlimit);

} \_>
sprintf (messageStr, "Total Iteration %3d4d"”, niter);

getCPU(2, TIME_POLL, messageStr);

if (dpopsmax < iterLimit) break;
niter++;

}

if (atom) {
freeMatrix((void **) atom->Gamma);
NgFree (atom->Ng_n) ;

} else if (molecule) {
freeMatrix((void **) molecule->Gamma) ;
NgFree (molecule->Ng_nv);

}
getCPU(1, TIME_POLL, "Iteration Total”);
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Vybrané odborné c¢asopisy
Kam pise a ¢o Cita slnecny fyzik



Odporucané citanie

do

— +V. =0,

Fy (ov)

0 B®B
ﬁ+V-Qv®v+pmt1— 9 =09 +V-1,
ot = 47 =
e |

E"‘V' U(€+ptot)—ﬂB(U'B) =o0(g -v)

1
+de+4—V'(anVxB)+V-(v-3)+V-(KVT)
T =
OB
— + V- [v®B-B®v]=-VXx([#nVXxXB),

ot
Qrad = 47TQ fKV(JV_BV) dv.

(91% al i
E +V- (nl-v) = Z anji —n; Z,Pij
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Spektra okolo nas
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Odporucané zdroje

Lukas Kral:

Spektroskopie na kolen&, Bily trpaslik, Cislo 103, tnor 2001, str. 3-7.

Maria Sedivd, Hana Suchomelova:
Honba za spektrom, Bily trpaslik, Cislo 110, zafi 2002, str. 1-2.

CD spektroskop
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